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Abstract of DE1 9939051 

The engine is coupled to a mechanical pump 
for building up a high fuel pressure during an 
engine start phase and for maintaining the 
high fuel pressure when the engine is running. 
The arrangement has an additional, switchable 
electric pump (14) operating independently of 
the internal combustion engine for generating 
the high fuel pressure. An Independent claim 
is also included for a method of generating a 
high fuel pressure for a fuel injection system 
for a motor vehicle internal combustion engine. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Vorrichtung und Verfahren zur Erzeugung eines Kraftstoffhochdrucks 

® Die Vorrichtung (10) enthalt eine mechanische Pumpe 
(13) zum Aufbau eines Kraftstoffhochdrucks wah rend ei- 
ner Motorstartphase und zum Aufrechterhalten des Kraft- 
stoffhochdrucks bei laufendem Verbrennungsmotor (12). 
Erfindungsgemafc ist vorgesehen, dafc die Vorrichtung 
(10) eine zusatzliche, eiektrisch schaltbare, elektrische 
Pumpe (14) aufweist, durch welche der erforderliche 
Kraftstoffhochdruck vor oder wah rend der Motorstart- 
phase bei nicht aktivierter beziehungsweise noch nicht 
auf dem erforderlichen Kraftstoffhochdruckniveau arbei- 
tenden mechanischen Pumpe (13) aufbaubar beziehungs- 
weise aufrechterhaltbar ist. Der mit der erfindungsge ma- 
Ben Vorrichtung (10) ausgestattete Verbrennungsmotor 
(12) ist vorteilhafterweise schnellstartfahig. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung ei- 
nes Kraftstoffhochdrucks fur eine mil. eincm Verbrennungs- 
motor, insbesondere einern Kraftfahrzeugmotor, in operati- 5 
ver Verbindung stehenden Einspritzanlage, wobei der Ver- 
brennungsmotor mil einer mechanischen Pumpe zum Auf- 
bau eines Krafts toffhochdrucks wahrend einer Motors tart- 
phase und zum Aufrechterhalten des Kraftstoffhochdrucks 
bci laufendem Verbrennungs motor gckuppell ist, entspre- 10 
chend dem einleilenden Teil des Anspruchs 1 . 

Der Kraftstoffhochdruck in einer Einspritzanlage eines 
Vcrbrennungsmotors wird in bekannter Weise von einer me- 
chanischen Hochdruckpunipe erzeugt. Der erforderliche 
Kraftstoffhochdruck in der Kraftstoffzufuhrleiiung zur Ein- 15 
spritzanlage ist. bei einein Neu-beziehungs weise Kaltstart 
des Verbrennungsmotors nicht vorhanden. Weiterhin bricht 
_der Kratooftlic^hdruck inder Kraftstof^ulejtungjiacji Ab- 
stelien des Motors durch Leckverluste in den Einspritzdusen 
und in der Kraftstoffzufuhrleitung nach sehr kurzer Zeit zu- 20 
sammen. Die mechanische Pumpe muB zum Aufbau des ge- 
wunschten beziehungsweise erforderlichen Kraftstotthoch- 
drucks beim Motorstart in der Zuflihrleitung eine bestimmte 
Pumpendrehzahl durchfiihren, wobei die dazu notwendige 
Umdrehungsanzahl im wesentlichen von der Motordre- 25 
hungszahl des noch nicht. gestarteten, vom Anlasser gedreh- 
ten Verbrennungsmotor und auch vom mechanischen Auf- 
bau der Pumpe abhangt. Wahrend einer derartigen Druck- 
aufbauphase durch die mechanische Pumpe wahrend eines 
Motorstarts ist eine Kraftstoffeinspritzung in den Motor- 30 
brennraum nicht oder nicht hinreichend moglich, da die 
Kraftstoffeinspritzung erst nach Erreichen des erforderli- 
chen Kraftstoffhochdrucks in der Zuflihrleitung zur Ein- 
spritzanlage erfolgen kann. Durch eine derartige Kraftstoft- 
einspritzverzogerung wird ein Schnellstarten des Motors 35 
verhindert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Erzeu- 
gung eines Kraftstoffhochdrucks fur eine mit einem Ver- 
brennungsmotor operativ in Verbindung stehende Einspritz- 
anlage anzugeben, die cincn Schncilstart des Verbrennungs- 40 
motors erlaubt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, daB die Vorrichtung eine zu- 
satzliche, schaltbarc, vom Verbrennungsmotor unabhangig 
arbeitende elektrische Pumpe fur die Kraftstoff-Hochdruck- 45 
erzeugung aufweist. Durch die zusatzliche elektrische 
Pumpe ist der erforderliche Kxaftstolfhochdruck bei nicht 
aktivierter beziehungsweise nicht auf dem erforderlichen 
KraftstofFhochdruckniveau arbeitenden mechanischen 
Pumpe sehr schnell aufbaubar beziehungsweise aufrechter- 50 
hallbar. 

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Erzeugung 
eines Kraftstoffhochdrucks mit der vorstehenden Vorrich- 
tung. Hierzu sind die in den Anspruchen 8 bis 12 genannten 
MaBnahmen getroffen. 55 

Der Kraftstoffhochdruck wird sbmit erfindungsgemaB 
durch die zusatzliche elektrische Pumpe vor oder wahrend 
der Motorstartphase und bei nicht aktivierter oder nicht hin- 
reichend aktivierter mechanischer Pumpe aufgebaut bezie- 
hungsweise aufrechterhalten. In einem ersten Betriebsfall 60 
wurde sich keine Kraftstoffeinspritzverzogerung ergeben, 
wenn der erforderliche Kraftstoffhochdruck bereits vor der 
eigentlichen Motorstartphase durch die elektrische Pumpe 
aufgebaut worden ist. 

Weiterhin ist die zusatzliche elektrische Pumpe geeignet, 65 
den erforderlichen Kraftstoffhochdruck bei bereits aktivier- 
ter, aber noch nicht auf dem notwendigen Arbeitsdruck ar- 
beitenden mechanischen Pumpe zu erzeugen. In einem sol- 



chen zweiten Betriebsfall wiirde die Krafts toffeinspritz ver- 
zogerungszeit erheblich verkurzt werden, da die elektrische 
Pumpe den notwendigen Kraftstoffarbeitsdruck schneller 
aufbaut als die gleichzeitig wahrend der Startphase mit Ver- 
zogerung arbeitende mechanische Pumpe. 

ErfindungsgemaB ist durch den zusatzlichen Einsatz einer 
elektrischen Pumpe eine Kraftstoffeinspritzung in den Mo- 
torbrennraum unmittelbar nach dem Beginn des Startvor- 
gangs des Motors moglich, wodurch der Verbrennungsmo- 
tor vorteilhafterwcise schnell startfahig ist. 

Enlsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die elektrische Pumpe durch eine elektrische 
Steuereinheit in Betrieb beziehungsweise auBer Betrieb 
setzbar. Dadurch wird vorteilhafterweise ein automatisches, 
schnelies und auf unterschiedliche Motorbetriebsfalle ein- 
stelibares elektrisches Schallen der elektrischen Pumpe er- 
moglicht. 

Das.Schaiten.der elektrischen. Pumpe erfolgt vorteilhaf- 
terweise durch die Steuereinheit in Abhangigkeit von Be- 
triebsdaten, welche von einem oder mehreren Sensoren er- 
faBbar und von diesern/diesen an die Steuereinheit uberniit- 
telbar sind. Dadurch ist es moglich, daB die Inbetrieb- bezie- 
hungsweise AuBerbetriebsetzung der elektrischen Pumpe in 
Abhangigkeit von verschiedenen Betriebsdaten beziehungs- 
weise Betriebsfunktionen des Kraftfahrzeuges erfolgen 
kann. ° 

In bevorzugter Weise beinhalten die Betriebsdaten die 
Ein-/Ausstellung eines ZundanlaBschalters und die Ein- 
/Ausschaltung der mechanischen Pumpe. Dadurch ist die 
elektrische Pumpe durch die Steuereinheit automatisch ein- 
schaltbar, wenn der ZundanlaBschalter eingeschaitet ist und 
sich die mechanische Pumpe nicht in Betrieb befindet, und 
automatisch ausschaltbar, wenn der erforderliche Kraftstoff- 
hochdruck in der Einspritzanlage aufgebaut und die mecha- 
nische Pumpe eingeschaitet ist sowie mit einer Pumpen- 
drehzahl arbeitet, die ausreichend ist, urn den erforderlichen 
Kraftstoffhochdruck zu halten. 

Entsprechend einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung konnen die Betriebsdaten ein Betatigungssignal der 
Fahrcrtur und die Ein-/Ausschaltung der mechanischen 
Pumpe beinhalten. Dadurch wird ein automatisches Ein- 
schalten der elektrischen Pumpe iiber die Steuereinheit be- 
wirkt, wenn die Fahrertur betatigt, vorzugsweise aufge- 
schlosscn wird und die mechanische Pumpe nicht in Betrieb 
ist. Die Steuereinheit schaltet die elektrische Pumpe auto- 
matisch aus, wenn der Kraftstoffhochdruck in der Einspritz- 
anlage aufgebaut ist und die mechanische Pumpe einge- 
schaitet ist sowie mit einer Pumpendrehzahl arbeitet, die 
ausreichend ist, urn das erforderliche Kraftstoffhochdruck- 
niveau zu halten. 

Vorteilhafterweise konnen die BelriebsdaLen ein Bele- 
gungssignal des Fahrersitzes und die Ein-/Ausschaltung der 
mechanischen Pumpe beinhalten. Hier wird ein automati- 
sches Einschalten der elektrischen Pumpe iiber die Steuer- 
einheit bewirkt, wenn sich der Fahrer auf den Fahrersitz 
setzt und somit ein Belegungssignal auslost, wobei der Mo- 
tor noch nicht gestartet und somit die mechanische Pumpe 
noch nicht in Betrieb ist. Auch hier schaltet die Steuerein- 
heit die elektrische Pumpe automatisch aus, wenn der Kraft- 
stoffhochdruck in der Einspritzanlage aufgebaut ist und die 
mechanische Pumpe eingeschaitet ist sowie mit einer Pum- 
pendrehzahl arbeitet, die ausreichend ist, unt das erforderli- 
che Kraftstoffhochdruckniveau zu halten. 

ErfindungsgemaB ist zusatzlich ein automatischer Ab- 
schaltmechanismus vorgesehen, der geeignet ist, die elektri- 
sche Pumpe automatisch auBer Betrieb zu setzen, wenn nach 
einer vorbestimmbaren Zeitperiode der ZundanlaBschalter 
nicht die Motorstartphase einleitet. Dieser Abschaltmecha- 
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nismus stellt vorteilhafterweise eine Sicherung gegen einen 
unerwiinschten, langeren Betrieb der elektrischen Pumpe 
insbesondere in bezug auf die obengenanntc Fahrertur- be- 
ziehungsweise Fahrersitzsignalausldsung dar. 

Die Erfindung wird im folgenden an hand eines bevorzug- 5 
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung nut einer Zeich- 
nung beschrieben. Darin zeigt: 

Fig, 1 ein scheniatisches Blockschaubild der erfindungs- 
gemiiBen Vorrichtuhg. 

In Fig. 1 ist schematisch eine allgernein mil 10 bezeich- to 
nete, eine mechanische Pumpe 13 aufwcisendc Vorrichtung 
zur Erzeugung eines Kraflstoflhochdrucks in einer Ein- 
sprilzanlage dargeslellt, welche mil einem Verbrennungs- 
motor, insbesondere mit einem Kraftfahrzeugmotor 12, ope- 
ra! iv verbunden ist. Es handelt sich hierbei um eine inecha- 15 
nische Wirkverbindung, so daB eine Drehbewegung des 
Verbrennungs motors 12 direkt uber eine als Verbindungsli- 
nic 16 dargcstclltc Wcllc odcr untcr Zwischcnschaltung ei- 
nes Getriebes die mechanische Pumpe 13 antreibt: Die Vor- 
richtung 10 weist neben der mechanischen Pumpe 13 eine 20 
elektrisch schaltbare, elektrische Pumpe 14 auf. Beide Pum- 
pen 13, 14 sind als Kraftstoffpumpen ausgebildet und die- 
nen dazu, einen Kraftstoffhochdruck aufzubauen, um Kraft- 
stoff in die Verbrennungsraume des Verbrennungsmotors 
einzuspritzen. Die mechanische Pumpe 13 ist fiber eine 25 
KrafLstorYzuruhrleit.ung 20 vorzugsweise mit einer Kraft- 
stoffhauptzufuhrleitung verbunden, die eingangsseitig mit 
einer Einspritzeinheit 11 in Verbindung stent. Ferner ist die 
elektrische Pumpe 14 in bezug auf die mechanische Pumpe 
13 parallel uber eine KrafLstorYzufuhrleitung 21 mit der zur 30 
Einspritzeinheit 11 fiihrenden Hauptzufuhrleitung verbun- 
den. Die Einspritzeinheit 11 steht wiederum uber ein Verbin- 
dungsmittel 22 in bekannter Weise mit dem Verbrennungs- 
motor 12 in operativer Wirkverbindung. Die elektrische 
Pumpe 14 ist durch eine mit ihr uber eine elektrische Lei- 35 
tung 23 verbundenen Steuereinheit 15 in Betrieb bezie- 
hungsweise auBer Betrieb setzbar. 

Die Steuereinheit 15 wird uber die elektrischen Leitungen 
24, 25, 26 mit verschiedenen Betriebsdaten versorgt. Die 
Bctricbsdatcn konnen vorteilhafterweise operative Informa- 40 
tionen in bezug auf einen ZundanlaBschalter 17, eine Fah- 
rertur 18 oder einen Fahrersitz 19 beinhalten. Weiterhin ist 
die Steuereinheit 15 vorzugsweise direkt Uber eine elektri- 
sche Lcitung 27 mit der mechanischen Pumpe 13 und uber 
eine elektrische Leitung 28 mit der elektrischen Pumpe 14 45 
verbunden, um operative Informationen von beiden Pumpen 
13, 14, insbesondere Informationen in bezug auf deren Ein- 
/Ausschaltung einholen zu konnen. Die Steuereinheit 15 ist 
zusatzlich iiber die elektrische Leitung 29 mit der Einspritz- 
einheit 11 verbunden, um den jeweiligen Krafts toffhoch- 50 
druckwert in der Kraflstoffhauptzufuhrleitung zur Einspritz- 
einheit 11 messen zu konnen. 

Die mechanische Pumpe 13 wird durch eine Drehbewe- 
gung des Verbrennungsmotors 12 direkt uber die Welle 16 
beziehungsweise iiber ein zwischengeschaltetes Getriebe 55 
bei Beginn des Startvorgangs des Verbrennungsmotors 12 in 
Betrieb gesetzt. Der operative Wirkzusammenhang zwi- 
schen Motor 12 und mechanischer Pumpe 13 ist bereits be- 
kannt. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung arbeitet folgenderma- 60 
Ben. Bei einem Neubeziehungsweise Kaltstart des Verbren- 
nungsmotors 12 wird der ZundanlaBschalter 17 eingeschal- 
tet, wodurch die Steuereinheit 15 ein entsprechendes Signal 
erhalt. Zusatzlich wird der Steuereinheit 15 gemeldet, daB 
. die mechanische Pumpe 13 und die elektrische Pumpe 14 65 
auBer Betrieb geschaltet sind und der Kraftstoffhochdruck- 
wert in der zur Einspritzeinheit U fiihrenden Hauptzufuhr- 
leitung unter dem gewiinschten Druckwert liegt. 



Nach Erfassen dieser Neu- beziehungsweise Kaltstartsi- 
tuation des Verbrennungsmotors 12 leitet die Steuereinheit 
15 die Inbetriebsetzung der elektrischen Pumpe 14 ein, so 
daB der gewunschte Kraftstoffhochdruck wert in der Haupt- 
zufiihrleitung durch die elektrische Pumpe 14 schnell aufge- 
baut wird. Gleichzeitig wird auch die mechanische Pumpe 

13 in bekannter Weise iiber die Drehbewegung des Verbren- 
nungsmotors 12 direkt oder indirekt iiber ein zwischenge- 
schaltetes Getriebe in Betrieb gesetzt, wobei die mechani- 
sche Pumpe 13 nachlcilhafterweise erst nach einer bestimm- 
ten Verzogerungszeit eigenstandig auf dem erforderlichen 
Kraftstofmochdruckniveau arbeitet. Nach Erreichen des ge- 
wunschten Kraftstoffhochdruckwertes in der Hauptzufuhr- 
leitung durch die elektrische Pumpe 14 und nach der oben- 
genannten Verzogerungszeit der mechanischen Pumpe 13, 
das heiBt der Zeit, innerhalb welcher die mechanische 
Pumpe 13 in der Lage ist, das gewunschte KraftstofThoch- 
drucknivcau in der Hauptzufuhrleitung eigenstandig auf- 
rechtzuerhalteh, wird die elektrische Pumpe 14 von der 
Steuereinheit 15 automatisch auBer Betrieb gesetzt. 

Da die elektrische Pumpe 14 geeignet ist, den erforderli- 
chen KraftstorThochdruckwert in der Hauptzufuhrleitung 
schnell, das heiBt unmittelbar nach ihrer Aktivierung, aufzu- 
bauen, wird die Startverzogerungszeitdes Verbrennungsmo- 
tors 12, welche vom Anlaufverhalten der mechanischen 
Pumpe 13 abhangt, stark reduziert beziehungsweise elimi- 
niert. Der Verbrennungsmotor 12 ist somit erfindungsgemaB 
bei zusatzlichem Einsatz einer elektrischen Kraftstoflfpumpe 

14 beim Neustart vorteilhafterweise schnellstartfahig. 
EnLsprechend einer zweiten Ausfuhrungsform kann die 

elektrische Pumpe 14 in ahnlicher Weise statt durch den 
ZundanlaBschalter 17 uber die Betatigung der Fahrertur 18 
durch die Steuereinheit 15 in Betrieb gesetzt werden. Ge- 
maB dieser weiteren Ausfuhrungsform wird ein entspre- 
chendes AuslSsesignal zum Beispiel beim AufschlieBen des 
Fahrerturschlosses an die Steuereinheit 15 iibermittelt, wel- 
che die gewunschte Inbetriebsetzung der elektrischen 
Pumpe 14 bewirkt. 

Die oben beschriebene zweite Ausfuhrungsform ist somit 
geeignet, das gewunschte Kraftstoffhochdruckwcrtnivcau in 
der Hauptzufuhrleitung zur Einspritzeinheit 11 durch eine 
fruhzeitige automatische Aktivierung der elektrischen 
Pumpe 14 aufzubauen, wobei die durch die mechanische 
Pumpe 13 hcrvorgcrufcnc Startvcrzogcrungszcit des Ver- 
brennungsmotors 12 voilstandig eliminiert wird. 

GemaB einer dritten Ausfuhrungsform kann die elektri- 
sche Pumpe 14 in Abhangigkeit eines Belegungssignals des 
Fahrersitzes 19 sowie der Ein-/Ausschaltung der mechani- 
schen Pumpe 13 uber die Steuereinheit 15 automatisch ein- 
geschaltet werden. Die Inbetriebnahrne der elektrischen 
Pumpe 14 erfolgt somit automatisch nach Einnahme der 
Fahrerposition auf dem Fahrersitz 19 durch den Kraftfahr- 
zeugbenutzer. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist die 
durch die mechanische Pumpe 13 verursachte Startverzoge- 
rungszeit voilstandig eliminiert, da die elektrische Pumpe 
14 den erforderlichen Kraftstoffhochdruckwert in der 
Hauptzufuhrleitung aufbaut, bevor die mechanische Pumpe 
13 durch den ZundanlaBschalter 17 beziehungsweise den 
Motor 12 aktiviert wird. 

ErfindungsgemaB kann zusatzlich vorgesehen sein, daB 
ein automatischer Abschaltmechanismus die elektrische 
Pumpe 14 automatisch auBer Betrieb setzt, werin nach einer 
vorbestimmbaren Zeitperiode der ZundanlaBschalter 17 
nicht die Motorstartphase ein leitet. Dieser automatische Ab- 
schaltmechanismus, welcher vorzugsweise in der Steuerein- 
heit 15 integriert ist, ist von Vorteil, da durch ihn vermieden 
wird, daB die elektrische Pumpe 13 fur unerwunscht lange 
Zeit in Betrieb gesetzt wird, ohne daB ein Neustart des Ver- 
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brennungsmotors 12 und soniit die Aktivierung der mecha- 
nischen Pumpe 14 erfolgt beziehungsweise moglich ist. 
Eine derartige Sicherung durch einen automatischen Ab- 
schaitniechanismus erweist sich insbesondere dann als vor- 
teilhaft, wenn gemaB der zweiten beziehungsweise dritten 5 
Ausfuhrungsform die Fahrertur 18 aufgeschlossen wird be- 
ziehungsweise die Fahrerposiuon im Kraftfahrzeug einge- 
nommen wird, ohne daB ein sich hieran anschlieBendes An- 
lassen des Motors beabsichtigt. ist. Der obengenannte Ab- 
schaltmechanismus erweist sich auch in bezug auf die erste 10 
Ausfuhrungsform als vorteilhaft, da bei defekter mechani- 
scher Pumpe 13 die elekirische Pumpe 14 autoniatisch 
durch den Abschaltmechanismus ausgeschaitet wird, um ei- 
nen unerwunschten Dauerbetrieb der elektrischen Pumpe 14 
zu vermeiden. is 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 ist bei alien oben- 
gehannten Ausfiihrungsfonnen zusatzlich geeignet, bei ei- 
jiem Start-/Stoppbetrieb des Kraftfahrzeugmotors 12 derart 
eingesetzt zu werdeh, "daB~der gewOhschte KraAstoMoch-" 
druckwert in der Hauptzufuhrleitung auch bei abgestelltem 20 
Motor 12 durch die elektrische Pumpe 14 aufrechterhalten 
wird. 

Wenn der Motor 12 bei einem derartigen Stoppbetrieb au- 
tomatisch, zum Beispiel durch Betatigen des Bremspedals, 
abgeschaltet wird, wobei der ZUndanlaBschalter 17 seine ur- 25 
spriingliche Hinschaltstellung beihehalt, wird die elektrische 
Pumpe 14 bei ausgeschalteter mechanischer Pumpe 13 
durch die Steuereinheit 15 autoniatisch in Betrieb gesetzt. In 
dieser Weise wird erfindungsgemaB im Start-/Stoppbetrieb 
des Kraftfahrzeugmotors 12 das gewunschte Kraftstoff- 30 
hochdruckniveau in der Hauptzufuhrleitung zur Einspritz- 
einheit 11 durch die aktivierte elektrische Pumpe 14 auf- 
rechterhalten, so daB bei einem spateren Motors tart auch un- 
ter Start- AS toppbetriebsbedingungen die Schnellstartfahig- 
keit des Motors 12 gewahrleistet bleibt. 35 

ErfindungsgemaB kann die elektrische Hochdruckpumpe 
14 direkt im Kraftstoffhochdruckkreis eines sogenannten 
Common Rail ((IR)-Sy stems integriert sein. Diese vorteil- 
hafte Anordnung der elektrischen Pumpe 14 erlaubt eine 
kompaktc Bauwcisc und bcgunstigt cincn gcwunschtcn 40 
schnellen und effektiven Aufbau des KraftstofThochdrucks 
durch die elektrische Pumpe 14. Die elektrische Ansteue- 
rung der elektrischen Pumpe 14 kann entsprechend einer al- 
tcrnativcn Ausfuhrungsform ubcr cine zur Einspritzanlagc 
gehorende und an sich bekannte Motorsteuereinheit erfoi- 45 
gen. ErfindungsgemaB sind jedoch auch andere separate 
oder zentrale Steuereinheiten zur Ansleuerung der eleklri- 
schen Pumpe 14 denkbar. 

Zur Vorbestimmung des Zeitpunktes, ab welchem die me- 
chanische Pumpe 13 auf dem erforderlichen KraftstofFhoch- 50 
druckniveau arbeiiet und ab welchem die elektrische Pumpe 
14 nach Aufbau des erforderlichen Kraftstoffhochdruckni- 
veaus in der Kraftstoffzuleitung abgeschaltet werden kann, 
eignet sich als Variable die Drehzahl der mechanischen 
Pumpe 13 oder, als Alternative, eine bestimmte Anlaufzeit- 55 
periode der mechanischen Pumpe 13. An hand einer dieser 
beiden Variablen laBt sich zuverlassig und einfach die An- 
laufperiode der mechanischen Pumpe 13 vorherbestimmen 
und einen sicheren Betriebswechsel von der aktivierten 
elektrischen Pumpe 14 zur ausreichend aktivierten mechani- 60 
schen Pumpe 13 durchfuhren, ohne daB es unerwunschter- 
weise zu einem kurzzeitigen beziehungsweise geringfugi- 
gen Zusammenbruch beziehungsweise einer Reduzierung 
des KraftstofThochdrucks in der Kraftstoffzuleitung zur Ein- 
spritzeinheit 11 kommen kann. 65 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung laBt sich sowohl fur 
Dieselmotoren als auch fur mit Benzin betriebene Verbren- 
nungsmotoren eines Kraftfahrzeugs vorteilhaft einsetzen. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines KraftstorThoch- 
drucks fur eine mil einem Verbrennungsmotor, insbe- 
sondere einem Kraftfahrzeug motor, in operativer Ver- 
bindung stehenden Einspritzanlage, wobei der Ver- 
brennungsmotor mit einer mechanischen Pumpe zum 
Aufbau eines KraftstofThochdrucks wahrend einer Mo 
torstartphase und zum Aufrechterhalten des KraftstofT- 
hochdrucks bei laufendem Verbrennungsmotor gekup- 
pelt ist, gckennzeichnct durch eine zusatzliche, 
schaltbare, vom Verbrennungsmoibr unabhangig arbei- 
tende elektrische Pumpe (14) fur die KraftstofT-Hoch- 
druckerzeugung. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Pumpe (14) durch eine 
elektrische Steuereinheit (15) in Betrieb beziehungs- 
weise auBcr Bctricb sctzbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schalten der elektrischen Pumpe (14) 
durch die Steuereinheit (15) in Abhangigkeit von Be- 
triebsdaten erfolgt, welche von wenigstens einem Sen- 
sor erfaBbar und von diesem an die Steuereinheit (15) 
ubermittelbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsdaten die Kin-/Ausstellung 
eines ZundanlaBschalters (17) und die Ein-/Ausschal- 
tung der mechanischen Pumpe (13) beinhalten. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsdaten ein Betatigungssignal 
der Fahrertur (18) und die Ein-/Ausschaltung der me- 
chanischen Pumpe (13) beinhalten. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betriebsdaten ein Belegungssignal 
des Fahrersitzes (19) und die Ein-/Ausschaltung der 
mechanischen Pumpe (13) beinhalten. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4, 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elektrischen Pumpe 

(14) ein zeitabhangig arbeitender Abschaltmechanis- 
mus zugcordnct ist. 

8. Verfahren zur Erzeugung eines KraftstofThoch- 
drucks fur eine Einspritzanlage eines Kraftfahrzeug- 
motors mit einer Vorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gckennzeichnct, daB die Steuereinheit (15) die 
elektrische Pumpe (14) einschaltet, wenn der ZUndan- 
laBschalter (17) eingeschaltet wird sowie die mechani- 
sche Pumpe (13) nicht in Betrieb ist, und die Steuerein- 
heit die elektrische Pumpe (14) ausschaltet, wenn der 
erforderliche Kraftstoffhochdruck in der Einspritzein- 
heit (11) aufgebaut ist und die mechanische Pumpe 
(13) eingeschaltet ist sowie auf dem erforderlichen 
Kraftstoffhochdruckniveau arbeitet. 

9. Verfahren zur Erzeugung eines KraftstofThoch- 
drucks fur eine Einspritzanlage eines Kraftfahrzeug- 
motors mit einer Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (15) bei 
nicht aktivierter mechanischer Pumpe (13) die elektri- 
sche Pumpe (14) einschaltet, wenn die Fahrertur (18) 
aufgeschlossen wird und/oder ein Fahrersitzbelegungs- 
signal von der Sensoreinheit (16) an die Steuereinheit 

(15) ubermittelt wird. 

10. Verfahren zur Erzeugung eines KraftstofThoch- 
drucks in einer Einspritzanlage eines Kraftfahrzeug- 
motors mit einer Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (15) die 
elektrische Pumpe (14) ausschaltet, wenn der Kraft- 
stoffhochdruck in der Einspritzeinheit (11) aufgebaut 
ist und die mechanische Pumpe (13) eingeschaltet ist 
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sowie auf dem erforderlichen Kraftstoffhochdruckni- 
veau arheiteL 

i 1 . Verfahren nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Pumpe (14) aulonia- 
tisch nach einer vorgebbaren Zeilperiode auBer Betrieb 5 
gesetzt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Pumpe (14) automa- 
tisch bei Erreichen einer vorgebbaren Drehzahl dcr me- 
chanischcn Pumpe (13) auBer Belrieb gesetzt wird. 10 
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